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ESR¥ VISIONSNOTAT 2010

FORORD

Akademiet for de Tekniske Videnskaber (ATV)
har udarbejdet dette visionsnotat pa baggrund

af konferencen ”Science i skolen — mulighed for
en ny begyndelse” afholdt den 3. maj 2010 pd
Danmarks Pedagogiske Universitetsskole. Kon-
ferencen blev afviklet i ATV’s Tenketank regi med
det formdl at styrke natur/teknik i grundskolens

1. - 6. klasse og de enkelte naturfag i 7. - 9. klasse.

ATV pnsker med visionsnotatet at pege pa
nedvendigheden af at forbedre de naturfaglige
og tekniske kompetencer blandt sivel lerere som
elever i grundskolen. Det sker ved at pege pé de
afgerende indsatser, som kraver handling her og
nu, og som ber vere en uomgaengelig del af et
samlet fagligt loft af grundskolen.

Forste del af konferencen gav tre klare svar pd,
hvorfor det er ngdvendigt. En mélrettet sats-
ning p naturfaglige og tekniske kompetencer

i grundskolen spiller en central rolle for den
velferdsudvikling, et land som Singapore har op-
levet i de seneste &rtier, og OECD’s undersogelser
dokumenterer en entydig proportionalitet mellem
velstandsudviklingen og de naturfaglige og tek-
niske kompetencer i medlemslandene. Samtidig
giver den naturfaglige og tekniske undervisning
eleverne en metodemessig ballast og en kritisk
nysgerrighed, der er verdifuld for dannelsen i et
moderne, demokratisk samfund.

Anden del af konferencen viste, at styrkelsen

af lereruddannelsen sdvel i Danmark som i det
gvrige Europa er en forudsetning for at ege
elevernes kompetencer i disse fag. Der er inspira-
tion at hente i lande som Singapore, hvor lererne
har en meget hoj status, og et middel til at oge
bide antallet og kvaliteten af underviserne i de
naturfaglige og tekniske fag kan vere at integrere

grundskole- og gymnasieleereruddannelserne

inden for de naturfaglige og tekniske fag.

Den sidste del af konferencen gav indblik i, hvor-
dan der allerede i dag arbejdes med integreret
Science-undervisning i 1. - 6. klasse, men ogsd
hvor alarmerende fa timer, der er til ridighed

for disse fag iser i de forste ar. Mulighederne,
som gemmer sig i de digitale medier inden for
den naturfaglige og tekniske undervisning, blev
illustreret med eksemplet "Future City”, som
understotter lerernes arbejde med tvargiende
naturfaglige og tekniske undervisningsforlgb. Det
blev understreget, at elevernes engagement i og
interesse for de naturfaglige og tekniske fag, som
er forudsetninger for at opné gode resultater,

ikke kan tages for givet.

P4 de folgende sider kan De lase en mere fyldig
gengivelse af dagens opleg og debatter. Der er
endvidere en gengivelse af dagens afstemnings-
resultater, som er en pejling af stemningen blandt
deltagerne, men ikke udtryk for en reprasenta-

tiv undersagelse. Endelig er der et udvalg af de
sporgsmal, de cirka 150 reprasentanter for skoler,
kommuner, lereruddannelser, universiteter, mini-
sterier, organisationer og virksomheder, som deltog
i konferencen, ndede at stille oplegsholderne. ATV
har udarbejdet otte anbefalinger til handlinger,
som ber iverksattes straks, hvis Danmark skal
bevare sin position som moderne demokratisk

vidensamfund med velstand og velfard.

ATV takker OTICON Fonden for et gkonomisk
bidrag til forberedelse og gennemforelse af kon-
ferencen.

Lasse Skovby Rasmusson
Direktor, Akademiet for de Tekniske Videnskaber



ANBEFALINGER

Anbefalingerne fremsattes af Akademiet for de Tekniske

Videnskaber pa baggrund af konferencen. Konferencedeltag-
erne kan siledes hverken som enkeltpersoner eller kollegium
gores ansvarlige eller tages til indtegt for anbefalingerne eller

de resonnementer, der ligger bag.

Akademiet for de Tekniske Videnskaber anbefaler:

® Handlingsplan for de naturfaglige og tekniske fag.
Undervisningsministeren ber s hurtigt som muligt tage
initiativ til, at der udarbejdes en handlingsplan. Planen
skal vare afgrenset i forhold til nedenstdende og indeholde
konkrete initiativer, som kan ivarksettes snarest muligt.
I forhold til styrkelsen af lereruddannelsen pa det natur-
faglige og tekniske omréde er der i forste omgang brug for
en redningsplan, som kan vedtages og igangsettes umid-
delbart, for ikke at miste yderligere en drgang af lerer-
studerende. Handlingsplanen skal indeholde et overslag
vedrorende finansiering af nye aktiviteter, herunder efter-

og videreuddannelse.

m Danske elevers interesse for og kompetencer pa det
naturfaglige og tekniske omrade skal loftes markant.
Med den nationale laseindsats fra 2005 som forbillede
igangsattes senest i 2011 en national indsats i grundskolen
fra 1. — 9. klasse.

# Lzreruddannelsen skal styrkes i natur/teknik og i natur-
fag. Der indfores et naturfagligt fag pa forste &r af lerer-
uddannelsen. Forskningsbaserede undervisningsmetoder
skal anvendes i videst mulige udstreekning. Der skal indfgres
obligatorisk efteruddannelse for alle lerere, som underviser
i natur/teknik og i naturfagene, men som ikke har disse fag

som linjefag.

® Tiltreekningen af studerende til lereruddannelsen skal
styrkes i de tekniske og naturfaglige fag. Det skal ske ved
at skabe bedre sammenhang mellem lereruddannelse og
leerergerning, sd lereruddannelsernes faglige sammensaet-
ning i de tekniske og naturfaglige fag afspejler fagene i

grundskolen og far tilstrekkeligt volumen til at udfylde et
lererskema.

Rekrutteringsbasen for leereruddannelsen i de tekniske
og naturfaglige fag skal styrkes ved at muligggre flere
karriereveje end i dag. Leereruddannelsen ber blandt andet
tenkes igennem for at opnd sterre sammenhang mellem
folkeskolelereruddannelsen og gymnasielereruddannelsen,
s universitetsuddannede f&r mulighed for at blive folke-
skolelerere, og folkeskolelerere fir mulighed for at fi en
akademisk eller ledelsesmeassig overbygning pa leereruddan-
nelsen.

Timetallet for natur/teknik skal fordobles for 1. til 6.
klasse. Timetallet skal vare pd niveau med de @ldre klassers
samlede timetal i fagene biologi, fysik, kemi, geografi. Her-
ved kan leringsniveauet generelt blive hevet med minimum
et trin i natur/teknik, s3 eleverne ved afslutning af 6. klasse

har et niveau svarende til niveauet i 7. klasse i dag.

Fra 2013 skal et ny fag, Science, aflase natur/teknik i
skolens 1. til 6. klasse. Science rummer biologi, kemi,

fysik, geografi, teknologi, metodelere m.v.

Fra 2015 skal Science aflgse naturfagene i 7. til 9. klasse.
Science rummer naturfagene, det vil sige biologi, kemi,
fysik, geografi, teknologi og metodelere m.v. Det skal

nermere vurderes, om afgangsproven i enkeltfagene biologi,

kemi, fysik og geografi bor bibeholdes.
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DREAM THE FUTURE 2015

54%
Der er et samlet fag for Natur/Teknik, Fysik/Kemi, Biologi og Geografi i 1-9. klasse _ = 46°/°
o
. . . o . . 42%
|
Der er gjort en indsats for teknik- og naturfag pa niveau med lzeseindsatsen B 55
o
Der er et foroget samarbejde pa tvaers af gymnasium, skole og universitet om at udvikle [ 83%
undervisningsmetoderne omkring teknik- og naturfagene M 17%
46%
Der er flere lzerere i de tekniske- og naturfaglige fag, som varetager rollen som klasselaerer eller klasseteamslaerere? _ = 540;
o
n . q ° B @ rre] " 1%
|
Uddannelsen af lzerere i teknik- og naturfag vil ogsa forega pa universiteterne B 29
o
. ) ) . . . 69%
|
Der vil veere flere meritleerere, som underviser i de teknik- og naturfaglige fag o 31
o
Antallet af teknik- og naturfaglige lzerere, som ikke foler sig rustet til at undervise i de naturfaglige fag, [ 83%
vil veere nedbragt gennem obligatorisk efteruddannelse W 17%
68%
Der vil veere faste minimumsadgangskrav til Izereruddannelsen _ = 320;
o
o . ; ’ . 1 88%
Undervisningsmetoderne i tekniske og naturfaglige fag er forskningsbaserede W 12
o
. . o " . I 93%
Der vil vaere sket en generel opgradering af undervisningsfaciliteterne for natur- og teknikfagene |
o
o . . - S . . 1 88%
Undervisningen i de tekniske og naturfaglige fag vil i hojere grad vaere problemlgsningsorienteret W 12
o
I 69%
Brug af nye medier har zndret undervisningen i natur- og teknikfagene radikalt M 312
o
Som optakt til konferencens opleeg blev deltagerne preesenteret for tolv pa- héber, og hvad de vurderer realistisk set vil ske. De tolv spergsmal er tema-
stande under overskriften "DREAM THE FUTURE 2015”. De blev bedt om at tiseret i grupper & fire spergsmal, som relaterer sig til konferencens enkelte
give deres bud pa, om de tolv pastande ville holde stik inden for en femérig blokke. Den tekniske og naturvidenskabelige dannelse, leereruddannelsen og

tidshorisont. Besvarelserne skal tolkes som en blanding af, hvad folk tror og undervisningen i skolen — se "DREAM THE FUTURE 2015”

AFSLUTTENDE SYV SPRORGSMAL TIL SALEN

55%

Mener du, der skal etableres et samlet fag fra 1.til 9. klasse for Natur/Teknik, Fysik/Kemi, Biologi og Geografi? _ = 450;
o

. ) ] ] e M 10%

Mener du, at der skal vaere en skarpere faglig opdeling mellem naturfaglige og tekniske discipliner? B 90>
o

. . . o . I 90%

Mener du, at det er nodvendigt med en indsats for natur- og teknikfagene pa linje med leeseindsatsen? 10
o

. A A M 71%

Mener du, at det en god ide ogsa at have lszereruddannelse pa universiteterne? B 292
o

- . . 1 94%

Mener du, at der skal veere obligatorisk efteruddannelse af natur og teknik laerere? B e
o

- A 1 75%

Mener du, at der skal vaere faste minimumsadgangskrav pa leereruddannelsen? H 25>
o

. o . 1 80%

Mener du, at der skal veere krav om forskningsbaserede undervisningsmetoder i skolen? H 20%
o

Som afslutning pé konferencen blev deltageren praesenteret for seks af de med et syvende spergsmal, hvor deltagerne fik mulighed for at tilkendegive,
oprindelige "DREAM THE FUTURE 2015 pastande reformuleret som hold- om de mente, at udviklingen burde beveege i den modsatte retning end hen

nings- baserede ja/nej spargsmal. De seks spergsmal var desuden suppleret imod et samlet science fag for natur/teknik, fysik, kemi, biologi og geografi.
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DEN NATURVIDENSKABELIGE OG DEN
TEKNISK VIDENSKABELIGE DANNELSE

Indledning

De seneste r er debatten om folkeskolens niveau
taget til. PISA-undersggelser har vist, at danske
skoleelever klarer sig dérligere end deres uden-
landske kammerater, og kun gennem en mélret-
tet satsning pa lesning og matematik har man
formdet at lofte niveauet. Men inden for de natur-

faglige og tekniske fag halter vi stadig bagefter.

Danskfaget har en felles vision, idet malsztningen
er, at alle danske skoleelever skal kunne lase, nar
de forlader skolen. De naturfaglige og tekniske fag
har ikke formdet pa tilsvarende vis at definere en

enkel og klar vision.

Men er problemet den danske samfundsstrukeur,
vore indbyggede kulturmenstre, lereruddannelsen
eller noget helt fjerde? Og hvilke lgsninger findes
der? Det er nogle af emnerne, der blev behandlet i
det forste hovedtema om den naturvidenskabelige
og den teknisk videnskabelige dannelse.

Singapore

- et mirakel med modifikationer

Et af de lande, der ofte fremhzves for sin sats-
ning p& uddannelse, innovation, natur/teknik, er
Singapore. Bystaten i Fjernogsten har fire millioner
indbyggere samlet pa et meget lille omride og har
ingen naturressourcer. Til gengeld klarer landet
sig fremragende i internationale undersggelser om
uddannelsesniveau, og iser scorer Singapores born
og unge hgjt i ratings inden for de naturfaglige og
tekniske fag, ligesom de ofte er medaljetagere ved
scienceolympiader.

Fremgangen afspejler sig i landets bruttonational-
produke, der er steget fra 4.500 US-dollars pr.
indbygger ved landets uathengighed i 1965 til over
36.000 US-dollars pr. indbygger i dag; Singapore er
ved at indhente Danmarks BND, der er pd lidt over

37.000 US-dollars pr. indbygger. Resultaterne er si
overbevisende, at Singapore-modellen af mange ses
som inspiration til at forandre deres nationale syste-
mer. Men hvad er det, Singapore helt konkret gor?

Associate Professor David Seong Foo Ng fra
Singapores National Institute of Education under-
stregede i sit opleeg, at der er bade strukturelle og
kulturelle &rsager til Singapores resultater inden for
de naturfaglige og tekniske fag, og at der bag de

pane tal gemmer sig en nuanceret virkelighed.

Blandt de kulturelle faktorer nevnte han:
® Meritokrati: I Singapore spiller eksamensresul-
tater en helt afgerende rolle for enkeltes karriere

og indtjeningsmuligheder.

® Konkurrencementalitet: Som konsekvens
af det strenge meritokrati finder eleverne det
naturligt at vere i hdrd konkurrence op il
cksaminerne for at & de bedste karakterer og
dermed de bedste videreuddannelsesmuligheder
og jobs.

® Pragmatisme: En grundleggende veerdi er at
f3 tingene til at fungere i praksis; det giver sig
blandt andet udtryk i, at det er resultaterne, der
teller, og ikke hojtlyvende dremme.

® QOverlevelsesmentalitet: For et lille land uden
naturressourcer er det ngdvendigt at finde
nicher at arbejde i, ellers vil det true nation-
ens cksistens. I trdd med denne indstilling er
grundholdningen i Singapore, at staten som
udgangspunkt ikke skylder borgerne noget, men
at den enkelte selv mi gore en indsats ved at fa
en uddannelse og skaffe sig et job for at forserge

sig selv og sin familie.

Demografi: Der var i alt

cirka 150 deltagere pa
konferencen. Kensfordelingen

var nogenlunde ligelig — dog med
lidt feerre kvinder (41%)

- end meend. Offentligt ansatte
udgjorde et markant flertal i forhold
til privat ansatte med cirka 73%.
De allerfleste deltagere havde en
faglig baggrund inden for natur,
teknik eller sundhed (85%), mens
humaniora kun udgjorde 4%.

De sidste 12% havde en sam-
fundsfaglig baggrund.

Den aldersmaessige fordeling
viste, at 76% Ia i den typisk
erhvervsaktive alder mellem 31

og 60 ar. 9% var over 60, og 4%
var under 20, mens aldersgruppen
20 — 30 udgjorde 12%.

Cirka 25% af deltagerne kom

fra grundskolen med en klar
overvaegt til den kommunale
folkeskole (20%). Der var lige
mange fra hhv. leereruddannelser-
ne og universiteterne, som begge
var repraesenteret med 13%.
Kommunalforvaltningen og
centraladministrationen udgjorde
begge 7%, mens 5% kom fra
ungdomsuddannelserne.
Derudover udgjorde politikere

1%. Resten af deltagerne kom

fra det private erhvervsliv og
organisationer mv.

N84 VISIONSNOTAT 2010



| de danske skoler

har vi ingen konkurrence-
kultur, i hvert fald for sa
vidt angér at leere nyt.
Hvordan far vi det?

| lobet af konferencen havde del-
tagerne mulighed for bade under
og mellem opleeggene at formulere
spergsmal via et konference intra-
net. Spergsmalene kunne stilles
anonymt, men var synlige for alle
tilstedeveerende péa konferencen.
Et udvalg af spergsmalene, som
skennes af almen interesse er
gengivet i dette Visionsnotat som
”Sporgsmal fra salen”.

Vi horte, at der er belgn-
ningssystemer for elever
0g studerende (superud-
dannelse, gode jobs, hgj
len) i Singapore. Har vi i
Danmark rad til at se bort
fra denne model?

Sporgsmél fra salen.

O  FNRA VISIONSNOTAT 2010

Den kulturelle baggrund suppleres af en rekke

politiske valg gennem 45 &r. Forst og fremmest
arbejder man konsekvent efter en strategi, der gér
ud pd at tiltrekke udenlandske virksomheder, og
siden begyndelsen af 1990’erne endvidere pa at
skabe arbejdspladser hojere oppe i verdikeden.
Det kraver et internationalt niveau inden for
forskning og uddannelse, forend det nedvendige
antal videnarbejdere er til ridighed. Singapore er
sdledes glet fra i 90’erne at vere et industrisam-
fund med fokus pd masseproduktion af blandt
andet elektronik til at vaere et vidensamfund, der

satser pé forskning og innovation.

Denne udvikling er grundlagt i skolen, hvor alle
elever fir obligatorisk undervisning i science-
fag fra 8-4rs alderen og opefter. Desuden er
systemet indrettet med mulighed for et spor for
serligt interesserede og talentfulde elever inden
for science-fagene. Uddannelsespolitikken er
integreret med andre politikker og indeberer, at
der legges ekstra vegt pd fag som matematik og
science. Det sker blandt andet gennem obligato-

risk efteruddannelse af lererne.

Selv om resultaterne er imponerende, er der dog
grund til at fortolke dem med varsomhed. David
Seong Foo Ng fremlagde tal fra undersegelser, der
viser, at Singapores skoleelever scorer lavt pd evnen
til at seette deres omfattende faktuelle viden ind i
sammenhange og i at omsztte paratviden til en
dybere forstdelse af komplekse systemer.

Af samme grund forseger Singapore at sztte mere
fokus pd at f& studerende til at interessere sig for
entreprenerskab — f.eks. ved at starte virksomheder

inden for biotek og dyrke innovation og kreative

ferdigheder.

David Seong Foo Ng understregede ogsd, at selv
om best practices kan fungere som inspiration, vil
det veere vanskeligt at kopiere et system, der har
rod i en anden kulturel og strukturel baggrund.

Fra "wow!” til "aha!”

Professor Kurt Berndt, leder af Kunskapsskolans
naturvidenskabelige centrum i Stockholm, fortalte
i sit indleeg om, hvordan Kunskapsskolan satser

pa science-fag bide i den daglige undervisning og
ved beseg pa det naturvidenskabelige centrum af
cirka to ugers varighed. Skolen er uathengig og
har siden 1992 arbejdet ud fra en tankegang om et
hejt fagligt niveau.

Med oprettelsen af det videnskabelige centrum
pd en ¢ i Stockholms skergird ensker Kunskaps-
skolan at sette serlig fokus pa det naturfaglige og
tekniske omride.

Kurt Berndt understregede vigtigheden af; at
undervisningen finder sted ud fra, at eleverne skal
have en “aha!”-oplevelse — i modsetning til en ten-
dens i tiden, hvor alt for meget moderne undervis-
ning gerne vil give bern og unge "wow!”-oplevelser
uden dybde. Hvis man for alvor skal engagere dem
i de naturfaglige og tekniske fag, kreves der en
underliggende substans, og at man udfordrer deres
indbyggede videbegarlighed — frem for bare at

imponere dem.



Kunskapsskolans naturvidenskabelige centrum har truffet en

rekke bevidste valg for at skabe et tilbud pé et meget hgjt ni-
veau: Omgivelserne er inspirerende og er i sig selv en oplevelse,
lererne er hojruddannede, der er godt udstyr til videnskabelige
forsag, og endelig arbejdes der aktivt med at opbygge og vedli-
geholde netverk til blandt andet grundforskningsinstitutter og
den hejteknologiske SAAB-koncern.

For at skabe sammenhazng mellem den daglige undervisning
og det naturvidenskabelige centrum benytter man informa-
tionsteknologi til blandt andet at lade eleverne publicere sma
forskningsprojekter; ansvaret for science-undervisningen er
lagt hos centeret og ikke pd den enkelte skole.

Malsztningerne for Kunskapsskolans naturvidenskabelige
centrum er blandt andet at medvirke til at skabe oplyste sam-
fundsborgere og danne en basis for fremtidens videnskabsfolk.
Tankegangen er, at facts er vigtige, men det er lige s3 vigtigt at
kunne forstd helheder, og hvordan facts pavirker andre facts.
Kurt Berndt citerede Carl Sagan (professor i fysik ved Cornell

University) for bemerkningen om, at naturvidenskab er en
mdde at teenke pa langt snarere end en samling af viden, og at
undervisningen i de naturfaglige og tekniske fag forst og frem-
mest giver eleverne mulighed for at tilegne sig en kritisk og
rationel tilgang til verden.

Wake-up call fra OECD

Naturvidenskab og teknisk videnskab er vigtige for samfundet,
og derfor skal grundskolen klede eleverne godt p& med viden
og metode inden for disse omrider. Men hvordan star det il
med den naturvidenskabelige og teknisk videnskabelige dan-
nelse i Danmark?

Dette emne blev belyst af Jorn Skovsgaard, der er chefkonsu-
lent og OECD-koordinator i Undervisningsministeriet.

SPORGSMAL TIL SALEN

SOM INDLEDNING TIL BLOK 1 BLEV DELTAGERNE BEDT OM F@RST AT SVARE PA FOLGENDE TO SPORGSMAL:

1. Hvilken rolle bor et nyt science fag spille i
folkeskolens fagrakke?

1: Pa linie med dansk og matematik
(minimum 5 timer ugentligt)?

I -
] 19%
1
I

2: Pa linie med billedkunst, idraet mv.
(minimum 3 timer ugentligt)?

3: Pa linie med samfundsfag, historie
(minimum 2 timer ugentligt)?

2%

4: Ingen af delene? 2%

N

. Hvorfor er Science vigtigt?

1: Det ruster eleverne til at deltage i den 3
demokratiske proces - 15%

2: Det styrker elevernes evne til at forsta _ 59%
sig selv og deres omverden

3: Det er afgerende for erhvervslivets . 7%
konkurrenceevne

4: Det er et kreativt fag, som fremmer - 19%

elevernes evne til at taenke innovativt

5: Ingen af de naevnte arsager | 0%
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Skovsgaard forklarede, at der kan vere forskelle i opfattelsen

af, hvorfor man skal beskeftige sig med science-fag. Set fra
samfundets synspunkt handler det blandt andet om at sikre

et generelt hojt oplysningsniveau blandt borgerne, s& de kan
forholde sig til demokratiske problemstillinger p et oplyst
grundlag. Men det handler i hej grad ogsd om at sikre en basis
for uddannelse af hgjtuddannede eksperter, der kan vere til
gavn for erhvervsudviklingen og den tekniske og naturviden-
skabelige forskning.

OECD’s tal — blandt andet samlet i rapporten "The High
Cost of Low Educational Performance” — viser historisk set en
entydig proportional ssmmenhang mellem et hojt kompeten-
ceniveau pd det naturvidenskabelige og teknisk videnskabelige
omride og den gkonomiske vakst i de enkelte medlemslande.
Hvad angér forudsigelserne om fremtiden, kan der fremfores

mange teknisk-statistiske indvendinger mod de anvendte
udregningsmetoders usikkerheder, og personligt er Jorn Skovs-
gaard tilbageholdende med at feeste lid til eksakte talstorrelser
for, hvor hurtigt og hvor markant en investering i naturfaglige
og tekniske uddannelser vil pavirke vaksten i bruttonational-
produktet. Der er dog neppe tvivl om, at der er en positiv
relation mellem sterke naturvidenskabelige kompetencer og

gkonomisk vakst — ogsa i fremtiden.

Hans vurdering er dog, at det har varet sundt for danskerne

at blive vaekket, og at PISA-undersogelserne, hvad angdr deres
indhold, er vasentligt bedre end deres rygte. Der er sdledes ikke
tale om rent mekaniske multiple choice undersagelser. Derimod
stiller undersogelserne ofte eleverne over for szrdeles relevante
og ofte tvaerfaglige og problembaserede sporgsmal.

GRUPPEQVELSE

DEREFTER BLEV DELTAGERNE BEDT OM AT KIGGE EN LISTE MED 10 VIGTIGE ELEMENTER | ET FREMTIDIGT SCIENCE FAG IGENNEM
0G FIK HEREFTER MULIGHED FOR SELV AT TILFGUE YDERLIGERE ELEMENTER FOR AT SVARE PA FOLGENDE:

Hvad er de vigtigste elementer i et fremtidligt science fag?
(De tilfojede elemter er nedenfor markeret med orange).

1. Geografi/ Naturgeografi 11.  Geologi 20. Innovation & udvikling
2. Matematik 12. Naturvidenskabs rolle i samfundet 21. Perspektivering af fagelementerne
3. Miljgundervisning 13. Teknologihistorie 22. Psykologi og hjerneprocesser
4. Bioteknologi 14. Astronomi 23. Omverdens kendskab
5. Teknologi 15. Uddannelse i baeredygtig udvikling 24. Viden om naturvidenskab
6. Metodelzere 16. Innovation 25. Iveerkseetteri og innovation
7. Kemi 17. At diskutere og formidle naturvidenskab 26. Videnskabsetik
8. Fysik 18. Hvad skal man svare hvis man er imod 27. Opfindelser for begyndere
9. Biologi et feelles Science 28. IT
10. Sundhed/ Erngering 19. Entreprengrship og innovation

N4 VISIONSNOTAT 2010



Al i alt stdr Danmark ikke i en katastrofal
situation, men der er pd den anden side heller
ikke grund til at blive ’selvfede’, nir man ser pa
niveauet i de naturfaglige og tekniske fag hos
grundskoleeleverne sammenlignet med andre

lande.

P4 verdensplan ligger de ostasiatiske lande,
blandt andre Sydkorea og Singapore, helt i top i
de internationale undersegelser PISA og TIMSS,
mens Danmark og de evrige nordeuropiske
lande, bortset fra Finland som ligger i den gverste
ende, er gennemsnitlige, nér det drejer sig om

de naturfaglige og tekniske fag. Det vil give
problemer pd sigt, fordi de vakstindustrier, hvor
Danmark gerne skal gore sig geldende i frem-
tiden — for eksempel biotek, greentech og fored-
ling af landbrugsprodukter — er kendetegnet ved,
at produkterne er svere at patentbeskytte. Derfor
er succes 1 sidste ende betinget af, at vi stdr sterkt
pa det naturvidenskabelige omrdde med hensyn

til bide viden og innovationsevne.

Behovet for rollemodeller
og partnerskaber - paneldebat 1

Som afslutning pa det forste tema om den

naturvidenskabelige og den teknisk videnskabe-
lige dannelse gennemfortes en paneldebat, hvor
behovet for et nationalt partnerskab til styrkelse
af undervisningen i de naturfaglige og tekniske
fag, behovet for flere og bedre rollemodeller

og behovet for mere dynamiske leseplaner og
pensa i de naturfaglige og tekniske fag dannede
udgangspunketet.

Direktor Mai Louise Agerskov fra Naturviden-
skabernes Hus understregede betydningen af
rollemodeller. Mangel pa rollemodeller er en
kempeudfordring, fordi der er for f3 lerere i
folkeskolen, som har de "hirde’ fag som deres
hjertesag.

Institutleder Jens Dolin fra Kebenhavns Univer-
sitet opfordrede til at ndre og udfolde faglig-
hedsbegrebet og til at gge fagligheden ved hjlp
af forskningsbaseret undervisning i leereruddan-
nelsen. Han kritiserede samtidig PISA-undersog-
elserne for at tegne et utilstreekkeligt billede.

Direktor Lene Beck Mikkelsen, Det Nationale
Center for Natur, Teknik og Sundhed, opfordre-
de til at se pd nationale partnerskaber. Der findes
gode og spendende tilbud til grundskolelererne
inden for de naturfaglige og tekniske fag, men
omrédet er preeget af mangel pé organisering.
Lererne i de naturfaglige og tekniske fag skal ofte
velge efteruddannelse og undervisningsmateriale
ud fra organiseret kaos’.

Er der behov for udvikling
af undervisnings-
metoderne inden for
science-undervisning?

Spergsmél fra salen.

EN®¥ VISIONSNOTAT 2010 9



Hvis det er ambitionen
at efterligne Finland
eller Sydkorea, skal vi
sé& ogsé overtage deres
samfundskultur/-struktur,
og hvordan ger vi det?

10

Spergsmél fra salen.

N4 VISIONSNOTAT 2010

Chefredakeer Bjarke Moller, Medichuset Mandag
Morgen, opfordrede til, at vi i Danmark fir

langt hejere ambitioner — ellers kommer vi aldrig
videre end til middelmadige placeringer og los
snak om "best practices’. Han mente, at kritikken
af PISA-undersogelserne er udtryk for, at nogle
aktorer forseger at tale uden om de egentlige
problemer.

Dekan Martin Vigild, Danmarks Tekniske
Universitet, opfordrede til at finde en felles
vision, og at udgangspunktet for eksempel kunne
veere at tenke folkeskolen om igen. DTU vil
gerne medvirke med viden og indsigt i teknologi
og teknisk videnskab for at hjalpe leereruddan-
nelserne til at blive bedre.

Dekan Lars Qvortrup, Danmarks Pedagogiske
Universitetsskole, betonede vigtigheden af at
skabe partnerskaber mellem universiteter og
professionsskoler. Problemet er, at forsknings-
og undervisningsmiljeerne ikke henger sammen,
og at der ikke er den nedvendige kritiske masse
til at opretholde kvaliteten. Han pegede pa det
samarbejde, der er sat i gang mellem DPU og

Professionsskolen Metropol som et eksempel

til efterfolgelse, og fremhavede desuden, at en
bedre leereruddannelse inden for de naturfaglige
og tekniske fag er pakravet, og foreslog konkret
at oprette en ny science-lereruddannelse — gerne
s det forste hold lererstuderende kan begynde
senest i 2015.



DE DELTAGERNE BLEV INDEN KONFERENCENS AFSLUTTENDE DEBAT BEDT OM AT KOMME MED
BUD PA FOLGENDE SP@RGSMAL:

1. Hvordan styrkes den natur- og teknikfaglige kultur og dannelse pa landets leereruddannelser?

2. Hvordan styrkes den natur- og teknikfaglige kultur og dannelse pa landets skoler?

3. Hvilke undervisningsmetoder i natur- og teknikfag ber prioriteres pé skolerne — og hvordan udbredes de?
Deltagerne var opdelt i grupper med mellem 4-5 personer med forskellig baggrund. Nedenfor gengives to af
de cirka 30 ideer inden for spergsmal 1. .

INPUT FRA WORKSHOPS

Hvordan styrkes den natur- og teknikfaglige
kultur og dannelse pa landets skoler?

N4 vISIONSNOTAT 2010 11
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LARERUDDANNELSEN

Indledning

Da man for f2 4r siden vedtog en ny lov om lereruddannelse,
var en af ambitionerne, at mange lererstuderende skulle velge
de naturfaglige og tekniske fag som linjefag. Det er giet lige
omvendt, fordi mange af fremtidens lerere i stedet valgte dansk
og matematik som linjefag. Udviklingen har nermest varet
katastrofal, og flere seminarier har méttet opgive at undervise i
de naturfaglige og tekniske fag p& grund af for lav tilslutning.

Hvordan kan situationen @ndres, og hvordan har man grebet
leereruddannelserne an i andre lande?

Disse sporgsmal blev belyst og besvaret under konferencens
tema om lereruddannelsen.

Europaeisk problem - europeisk lgsning

Ogsd i Europa er man opmerksom p vigtigheden af lererud-
dannelsen inden for de naturfaglige og tekniske fag — det kniber
bare med at f& skabt resultaterne, fremgik det af et oplag fra
vicerektor for Oslo Universitet Doris Jorde. Den skelszttende
begivenhed var EU-kommissionens rapport fra 2004 "Europe
Needs More Scientists”, som senere er fulgt op af Nuffield-
rapporten (2007) og Rocard-rapporten (2008).

Doris Jorde understregede iszr behovet for at efteruddanne
leerere. Desuden er der en udfordring i at definere et passende
curriculum. Det kan vere rettet mod at give alle bern og unge
en generel viden om de naturfaglige og tekniske fag, men en
alternativ losning kan vere at have niveauet for at rekruttere
flere til at veelge en karriere inden for teknisk videnskab og

naturvidenskab.

Tvertaglig Inquiry Based Science Teaching er ifslge Doris Jorde
en af neglerne til at gore flere born og unge interesseret i de
naturfaglige og tekniske fag. I den forbindelse foreslog hun at
mélrette undervisningen til bestemte grupper. Eksempelvis viser
undersegelser, at born under 14 &r har mest ud af at hgre om

naturfzenomener frem for at tilegne sig fakeuel viden.

Et seerligt problem udger pigerne, der i mange lande ikke er
interesserede i matematik, fysik, kemi, natur/teknik. Doris Jorde
foreslog at inddrage eksempelvis sundhedstemaer i undervis-
ningen, da det kan ggre undervisningen mere narverende for

pigerne.

GRUPPEQVELSE

BLOK 2 BLEV INDLEDT MED EN GRUPPEQVELSE, HVOR DELTAGERNE BLEV BEDT OM AT LAVE EN PRIORITERET RAKKEFGOLGE |

HENHOLD TIL FOLGENDE SPGRGSMAL:

Hvilke feelles fag skal der vaere pa lereruddannelsens forste ar?

. Almen didaktik

. Paedagogik

. Naturfag

. Psykologi

. Kristendomskundskab/livsoplysning/
medborgerskab

(S NI VR
[ S
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Kun reformer kan lgse rekrutterings-
problemet

Danmark er et af de lande, der oplever problemer

med at rekruttere born og unge til at velge en
karriere inden for de naturfaglige og tekniske fag,
herunder til lereruddannelserne. Og det kraever
gennemgribende reformer at vende udviklingen,
vurderede dekan ved Aarhus Universitet, Erik
Meineche Schmidkt.

Optagelsen af naturvidenskabelige kandidater
folger nogenlunde den demografiske udvikling

i Danmark, men det er ikke godt nok. Hvis
fremtidens vakst ligger inden for det naturfaglige
og tekniske omréde, skal der rekrutteres flere, end
demografien tilsiger — og vi er endog meget langt
fra den eksplosion i nyoptagne naturvidenskabe-
lige kandidater, som er ensket fra politisk hold.

Erik Meineche Schmidt anbefalede at reformere
leereruddannelserne, s& der opnas sterre sammen-
hang mellem uddannelserne til folkeskolelzrer og
gymnasielerer. Ved at skabe et ssammenhangende
og fleksibelt system med en hej naturvidenskabelig
og teknisk videnskabelig faglighed vil det vare
muligt at felge mere end et karrierespor som lerer,
hvilket ma forventes at gore fagene mere fremtids-

sikrede og attraktive.

En mulighed er at indfore en science-bachelor,
som kan vere indgangen til en bred vifte af kar-
riereveje — og dermed et middel til at ege rekrut-
teringen til de naturfaglige og tekniske fag. En
anden mulighed er at reformere gymnasieleererud-

dannelsen.

HEREFTER BLEV DELTAGERNE BEDT OM AT SVARE PA FOLGENDE TRE SPORGSMAL:

-

. Hvis man skulle styrke mulighederne for merit-
overforsel, hvor er det sa vigtigst at szette ind?

1. Universitetsfag I 3%
2. Erhvervsforlob [ 26%
3. Fag fra andre - 21%

professionsrettede
uddannelser

2. Skal det indga som akkrediteringskriterium for lzerer-

uddannelserne at have et samarbejde med erhvervslivet

omkring naturfagsundervisningen?

e I
2 N

3. Bor der stilles krav om autorisation af fungerende,
men ikke liniefagsuddannede teknik- og natur-
fagsleerere i folkeskolen for at opgradere dem til
sciencelarere i 1. — 6. klasserne?

1va I s
2. Nej [ 16%

Hvad er din kommentar
til, at danske laerere kun
underviser i 40 procent af
deres arbejdstid?

Spergsmél fra salen.

Hvordan motiverer |
laerere til at veelge en
lederkarriere i stedet

for ’kun’ at undervise?
Inkluderer det ekstra
arbejde for leereren, eller er
der afsat arbejdstid til det?

Spergsmél fra salen.
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Hvordan undgar vi
kannibalisme — at de
gode folkeskoleleerere

bliver til gymnasieleerere?

14

Spergsmél fra salen.

ESR¥ VISIONSNOTAT 2010

Erik Meineche Schmidt var derimod skeptisk over

at indfere et egentligt science-fag i grundskolen,
selv om han principielt havde sympati for tanken.
Problemet er, at det vil stille ekstremt store krav til
leerernes faglige baggrund. Folkeskolelererne vil
blive nedt til efteruddanne sig i hidtil uset omfang
for at kunne undervise i science, men erfaringerne
fra tidligere skolereformer viser, at der sjeldent
folger de nedvendige ressourcer til videre- og
efteruddannelse med.

Han efterlyste initiativer pé to fronter for at fa lost

det nuvaerende rekrutteringsproblem.

For det forste skal alle inden for de naturfaglige og
tekniske fag arbejde aktivt ved hjalp af rollemo-
deller og ambassaderer med at sprede det gode
budskab om et spendende arbejdsliv og karriere-
muligheder. P4 Aarhus Universitet har man spurgt
de nye naturvidenskabelige kandidater, hvad der
har fiet dem til at treffe deres uddannelses- og
karrierevalg. De to mest gennemgiende svar er, at
det enten har varet folk i den nzrmeste omgangs-
kreds (familie, venner og bekendte) eller en serligt
engageret underviser i gymnasiet, der har pavirket
valget.

For det andet kraeves der en indsats fra politikernes
side, som ma pa banen og se p& uddannelserne.
Der er med andre ord brug for nye reformer, iszr

af lereruddannelserne.

100 timers obligatorisk
efteruddannelse

Kvaliteten af undervisningen i de naturfaglige
og tekniske fag stdr og falder med kvaliteten af
lererne. Derfor er leereruddannelsen og efterud-
dannelsesmulighederne helt centrale emner at
beskeftige sig med — og ogsé pa dette felt kan

Singapore betegnes som foregangsland.

I Singapore har man centraliseret al efteruddan-
nelse pd National Institute of Education (NIE), og
alle science-leerere har ret og pligt til at gennemfore
mindst 100 timers efteruddannelse &rligt, forklar-
ede David Seong Foo Ng.

Den enkelte skole er forpligtet il at understotte
den lgbende efteruddannelse og samtidig skabe
basis for netverksdannelse og erfaringsudveksling
for lererne.

Ved at centralisere lzereruddannelsen og give
ekstra ressourcer til science-lereruddannelsen

er det lykkedes at ggre NIE dil en af de forende
uddannelsesinstitutioner i verden. Lereruddan-
nelsen kombinerer konkret viden om blandt andet
curriculum og pzedagogik med pedagogiske og
organisatoriske kompetencer.

Lerergerningen betragtes som en karrierevej, der
bide krever karriereplanlegning og specialisering.
NIE ser det som en vigtig opgave at hjelpe den
enkelte leerer med at finde det rette karrierespor,
som kan g i tre hovedretninger: Det sikaldte
Teaching Track, som er det generelle undervis-
ningsspor, Senior Specialist Track som er for lerere
specialiserede i et bestemt omrade eller fag, samt
et Leadership Track som kan fere til stillinger som
skoleleder eller hgjere lederstillinger i undervis-

ningssystemet.

David Seong Foo Ng oplyste ogs, at lennen er en
vigtig faktor. Nyuddannede lerere fir en lon, der
tdler sammenligning med ingenigrer og tandleger.
Desuden arbejder man i et vist omfang med bo-
nusordninger for lerere med sarligt fremragende

resultater.



¢

INPUT FRA WORKSHOPS

Hvordan styrkes den natur- og teknikfaglige kultur
og dannelse pa landets leereruddannelser?




UNDERVISNINGSMETODER

Indledning

I disse ar bliver der igangsat utallige initiativer for at gore
undervisningen mere interessant for grundskolens elever, men
er der hoved og hale i projekterne, og far eleverne lert det,

de skal? Og kan man overhovedet definere, hvad god science-

undervisning er?

Disse temaer blev belyst under det felles tema 'undervisnings-
metoder’, hvor der blandt andet blev givet en status pa elevernes
interesse for undervisningen i de naturfaglige og tekniske fag og

beskrevet eksempler pd nyskabende projektundervisning,

Pigerne skal pa banen

Lektor Helene Serensen fra Danmarks Padagogiske Univer-
sitetsskole gennemgik en reekke undersegelser, blandt andre
PISA, der viser, at danske skoleelever ikke ser de naturfaglige og
tekniske fag som vigtige, og at mange ikke tror, at teknisk viden-
skab og naturvidenskab skaber fremgang for samfundet. Mest
markant i undersegelserne var forskellen i drenges og pigers
resultater, hvor drengene klarer sig markant bedre end pigerne —
bemerkelsesvardigt nok iser i biologi, hvilket stdr i modsztning

til resultaterne fra stort set alle andre lande.

Helene Serensen understregede, at en del af noglen til at skabe
storre interesse for de naturfaglige og tekniske fag vil vare at
engagere pigerne noget mere, men at det samtidig er en van-
skelig opgave, fordi undersegelserne ikke siger noget klart om,
hvorfor drengene er dygtigere end pigerne i de naturfaglige og
tekniske fag.

Nogle af antagelserne gir pd, at pensum i de naturfaglige og
tekniske fag afspejler drengenes interesse for at here om teknik,
vében, elektronik, opfindelser osv., mens pigernes interesse mere
gir i retning af sundhed, krop og ernaring. Spergsmélet er s8,
om en tilpasning af indholdet i fagene for at fange pigernes in-
teresse risikerer at gore drengene mindre interesserede — ligesom
det i sig selv er diskutabelt, om man skal ndre i et fags indhold

alene for at gore eleverne mere interesserede.

Eleverne selv har i undersogelserne givet udtryk for, at de
gerne vil have yngre lerere, hvilket ifolge Helene Sgrensen ber
fortolkes i retning af, at det nzrmere er et onske om en mere

dynamisk undervisningsform.

SPORGSMAL TIL SALEN

BLOK 3 BLEV INDLEDT MED FEM HURTIGE SP@RGSMAL TIL DELTAGERNE:

1. Skal der vaere krav om, at alle selvstyrende
lzererteams omfatter mindst en naturfagslzerer?

e I -
2. nej

2. Skal Undervisningsministeriet udarbejde nationale
undervisningsforlob i naturfag, som skal folges?

1.Ja 13%
2. nej [N
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Helene Sorensen kommenterede ogs anvendelsen
af nye og anderledes undervisningsvarktgjer. Her
lagde hun vagt pa, at man stiller samme kvalitets-
krav som til lerebeger. Blandt andet nzvnte hun
som et cksempel pd et mislykket forsgg et rollespil
om energi, hvor eleverne efterfolgende troede, at
Danmarks stremforsyning stammede fra vind-

moller, selvom 50 procent i virkeligheden stammer

fra kulfyrede kraftvarker.

Hun anbefalede, at de naturfaglige og tekniske fag
ber beskeftige sig med virkelige problemstillinger,
men at det altid skal ske pa basis af et fagligt skelet
bestdende af faktuel viden og en faglig sammen-
hangsforstdelse. Det er den enkelte leerers for-
pligtelse og opgave at bygge pd det grundleggende
skelet, selv om det er en krevende udfordring,

Future City
P4 Danmarks Pedagogiske Universitetsskole arbej-

der man med at udvikle nye undervisningsformer,
hvor der blandt andet benyttes nye medier. Lektor
i kommunikative kompetencer Jeppe Bundsgaard
redegjorde for Future City, der er et interaktivt
leringsredskab samt om de erfaringer, der ligger

bag udviklingen af det nyskabende varktgj.

Future City kan sammenlignes med et computer-
spil i stil med SimCity, hvor man skal opbygge et
samfund eller dele af et samfund — man simulerer
med andre ord virkeligheden. I Future City har
samfundet en rekke problemer med blandt andet
arbejdsleshed og forurening, og eleverne skal finde
teknologiske lasninger pa problemerne.

3. Vil det oge pigernes interesse for science, hvis
sundhed og erneering er en baerende del af naturfag?

v I -
2. nej [

5. Vil et faelles science fag kunne styrke sammenhangen
mellem skole og det ovrige uddannelsessystem?

4. Vil det oge drengenes interesse for science,
hvis teknologi er en bzerende del af naturfag?

1.Ja I o
2. N I 36%

Er der tilstraskkeligt
med undervisnings-
materialer, som
understotter en praksis
som "science”-leerer?

Spergsmél fra salen.
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Sammenheeng kunne
nemt ga hen og blive
national topstyring
Hvordan undgas det?

Spergsmél fra salen.

Udfordrer et redskab
som Future City
metodefrineden?

18

Sporgsmél fra salen.

SR VISIONSNOTAT 2010

Future City er blevet udviklet med statte fra IDA -
Ingeniorforeningen i Danmark, FRI - Foreningen
af Rédgivende Ingenigrer, DI — Organisation for
ethvervslivet, Industriens Fond og Undervisnings-
ministeriet. Baggrunden for at udvikle spillet er
den mangel pé ingenigrer, som prognoserne viser
frem mod 2025. Spillet vil umiddelbart give en
"wow -effekt, men er i virkeligheden et "aha’-pro-

jeke, forklarede Jeppe Bundsgaard.

Ideen er, at eleverne pa samme tid fir styrket deres
basisfaglighed, og lerer, hvordan de kan bruge
faget og i sidste ende udvikler deres kompetencer
til at kunne anvende feerdighederne i konkrete

situationer i virkeligheden.

Future City har en reekke funktioner indbygget,
der giver leereren mulighed for at give respons pd
de produketer, eleverne frembringer, og spillet kan
bruges til at strukturere og organisere undervis-

ningen.

Jeppe Bundsgaard understregede, at Future City
er udviklet pd baggrund af erfaringer fra tidligere
projekeer.

Han pegede pa et meget konkret problem ved
projektundervisning, som mislykkedes, nemlig
at de svageste elever tabes, og at de 'dovne’ elever
kan gemme sig i mangden. Det stiller med andre
ord ekstra krav at f3 alle med pa vognen, og det
kan kun lade sig gore, nar leereren har redskaber
og overskud til ogsd at vare vejleder frem for kun

organisator.

Netop at & struktureret og organiseret under-
visningen er en kerneopgave, og her henviste
Jeppe Bundsgaard til, at it-veerkesjer ber have en
sddan kvalitet, at de er lige s& gode til dette som

leereboger.

Nyskabende science-undervisning
- udfordringer og lgsningsforslag
Lektor Ole Goldbech fra professionshgjskolen
University College i Kabenhavn navnte flere

udfordringer, som science-undervisningen stdr
over for.

En af udfordringerne bestér i, at der undervises
for lidt i de naturfaglige og tekniske fag i 1. til 6.
klasse, hvor der kun er én lektion pr. uge pé 1.

til 2. klassetrin og to lektioner om ugen i 3. til 6.
klasse. Ved siden af mal om kvalitet bgr antallet af

undervisningslektioner ogsa ages.

7.4l 9. klasse har man et langt hejere og pas-
sende antal timer, og der undervises i biologi,

geografl og fysik/kemi som sarskilte fag.

Der er under alle omsteendigheder behov for at
oge bevidstheden hos elever og foreldre om de
naturfaglige og tekniske fags relevans og vigtighed.

En anden udfordring er manglende sammenhang
i undervisningen. Der er ingen sammenhang

pa tvars mellem de forskellige naturfaglige og
tekniske fag, og der savnes en sammenheng fra
klassetrin til klassetrin. Helt galt gér det — ifolge
Ole Goldbech — i overgangen fra 6. til 7. klasse,
hvor elevernes manglende viden udger et kempe-
problem, og mange lerere har mittet starte forfra
med at give basal faktaviden for at fi eleverne med.
Eleverne opfatter ikke faget natur/teknik som

det samme som enkeltfagene biologi, geografi og
fysik/kemi. Larerne oplever, at der er stor forskel
pd de enkelte elevers niveau, og derfor velger den
enkelte lerer ofte at starte forfra for en sikkerheds

skyld.



Endvidere nevnte han, at det er de ferreste lerere, der vil
betegne sig selv som “naturfagslerer’, mens rigtig mange er stolte
af at have en identitet som for eksempel fysik/kemilerer. De
naturfaglige og tekniske fag fylder alt for lidt i skolens hverdag

og dermed ogsd i elevernes opfattelse af verden.

Der er ogsi gode eksempler pd, at kombinationen af mélrettet-
hed og engagement kan lave om p4 tingene. Mads Serensen, der
er lerer ved Heibergskolen i Kebenhavn, underviser ud fra en

selvopfattelse som naturfagslerer.

Han fortalte i sit indleeg om, hvordan det kan lade sig gore at
arbejde tvargiende med mange forskellige fag i en science-
kontekst. Han bruger sin baggrund som leerer inden for fysik/
kemi, biologi og geografi til at undervise, som om der fandtes et
science-fag. Meningen er, at bernene skal teenke i temaer snarere

end fagtermer.

Han definerede en rekke ’kerneydelser’ inden for de natur-
faglige og tekniske fag, som en god lerer skal kunne levere:
m Faglighed

= Nysgerrighed

® Relevans — hvordan kan man ggre undervisningen vigtig og

interessant for eleverne

Som eksempel fortalte han, hvordan han benyttede Kgben-
havns Kommunes skolehaver til at gennemfore en rekke
aktiviteter med eleverne. For eksempel opmaling af jordstykker
(matematik), udtagelse af jordprever til analyse af neringsstof-
fer (biologi), kategorisering af graesarter, maling af lufteryk og
temperatur (fysik).

i

Ifolge Mads Serensen er en del af problemstillingen med de
naturfaglige og tekniske fag i dag, at mange naturfagslerere har
mange klasser i fi lektioner, hvilket giver ddrlig sammenhang og
svag fleksibilitet. Derimod vil science-lerere opna flere ting:

m Science-faglighed — sterre pensum og anden didaktik

® Faglig sparring — steerk naturfaglig og teknisk kultur med mu-
lighed for opfelgning og erfaringsudveksling med fagpersoner

B Det gode lererliv — £3 klasser med mange lektioner giver sam-

menhangskraft og bedre mening med lerergerningen

Som en afrunding p& Mads Serensens beretning kommenterede
Ole Goldbech pa konsekvenserne for lereruddannelsen ved at
indfore et science-fag. Han papegede, at sifremt man indforte et
science-fag, enten for de mindste klasser eller for hele grundsko-
len, var det absolut ngdvendigt at lade dette afspejle i lererud-
dannelsen. Leererne skal ikke uddannes enkeltfagligt, hvis de
bagefter skal undervise flerfagligt.

Lareruddannelsen bor give de studerende forudsetninger for at
undervise i, om og med de naturfaglige og tekniske fag, blandt
andet i det faglige indhold om naturvidenskaberne som erkend-
elsesvidenskaber og deres samspil med teknologien. De natur-
faglige og tekniske linjefag i leereruddannelsen ber samarbejde i
lang hgjere grad, end hvad der er tilfeldet i dag.
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Handling

Flere faglige konkurrencer. Ogsa nationale. Med innovative perspektiver
Malsaetning

Motivation. Og fremme innovative kompetencer

Tidsplan

Ved afslutningen af de enkelte konkurrencer

Ansvarlig

Den enkelte leerer eller naturfagsteamet

Handling

Tema- eller emnebaseret undervisning i naturfag

Der skal veere fagligt kvalificerede leerere, som har indsigt i hele emneforlgbet pé alle
niveauer. De fysiske rammer skal veere i orden, der inspirerer til praktisk orienteret aktiviteter
i undervisningen. Temaerne kan tage udgangspunkt i en konkret case/problemstilling i
hverdagen, som er interessant og relevant for eleverne.

Malsaetning

Elevernes interesse for at beskeeftige sig med naturvidenskab eges. Eleverne bliver bedre
til at anvende det lzerte, og hvornar de kan tage det leerte i brug. Eleverne skal turde prove
sig frem og fejle

Tidsplan

Desto for - desto bedre som en del af den daglige undervisning og fortseettes lobende
gennem folkeskoleforlabet.

Ansvarlig

Myndighederne - herunder UVM - skoleledelsen, leererne, seminarerne
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DET NASTE SKRIDT

Med dagens mange input som baggrund blev
konferencen afrundet med en paneldebat, hvor
politikere og meningsdannere diskuterede, hvor-
dan man i praksis kan komme videre.

Uddannelsespolitisk ordferer Christine Antorini,
Socialdemokraterne, advarede mod at rette al
opmarksomhed mod de naturfaglige og tekniske
fag og opfordrede til at have et helhedssyn pa
tingene. Det vigtigste vil vare at fokusere pd at
f3 @ndret lereruddannelsen, for eksempel ved at
reducere i linjefagenes omfang, s3 alle lerere fir
tre linjefag i stedet for kun to — dermed vil de

f3 de naturfaglige og tekniske fag som linjefag.
Desuden vendte hun sig imod tanken om at
forsege at indfere en lereruddannelse i form af
en femdrig universitetsuddannelse.

Uddannelsespolitisk ordferer Anne-Mette
Winther Christiansen, Venstre, savnede sam-
menheng mellem lereruddannelsen og det, som
leererne skulle undervise i efterfolgende. Hun var
positiv over for ideen med at droppe de skarpe
skel mellem fagene og i stedet f4 science ind i
skolen. Det afggrende er dog, om dette afspejles i
leereruddannelsen, og hun advarede meget skarpt
imod at have et fag pé skoleskemaet, der ikke

undervises i pa lereruddannelsen.

Uddannelsespolitisk ordferer Marianne Jelved,
Det Radikale Venstre, anbefalede at gore leererud-
dannelsen til en firedrig professionsuddannelse
med ret til et &rs efteruddannelse inden for de
forste fem &r efter leerereksamen. Hun kunne
ikke stotte ideen om et egentligt science-fag,
fordi det risikerer at edelagge fagligheden. Til
gengeld ser hun gerne, at undervisningen foregir
i naturvidenskabelige fagblokke. Hun erklerede
sig ogsé enig i Jens Dolins synspunkt om, at mal-

setningen for danske elever ber vere bredere end

at opnd topplaceringer i PISA-undersegelserne —
eleverne ber ogsa vurderes ud fra deres evne til at

anvende viden i sammenhange.

Studierektor Theger Johnsen, Lereruddannelsen
Metropol, opfordrede til at skabe et eksperi-
menterende rum. For megen undervisning i de
naturfaglige og tekniske fag foregir i dag i et
firkantet lokale med 28 stole og en tavle. Han
mente, at kampen om at gge interessen for de
naturfaglige og tekniske fag skal udkempes og
vindes helt ned i indskolingen; selv i borneha-
veklasserne kan man skabe et fundament for en
senere naturfaglig interesse og pegede i gvrigt

p4, at der ikke er uddannet tilstreekkeligt mange
lerere med de naturfaglige og tekniske fag som
linjefag. Det er ikke nok at f3 flere linjefagslerere
til de naturfaglige og tekniske fag, det er ogsd
nedvendigt at tiltreekke flere til leereruddannelsen
i det hele taget.

Lerer og medlem af forretningsudvalget i Dan-
marks Leererforening, Gordon @rskov Madsen,
foreslog en national handlingsplan for at komme
ud over det nuvaerende dedvande. Milet mi
blandt andet vare at gore eleverne mere interesse-
rede i naturfaglige og tekniske temaer. Han kom
med flere bud pd, hvordan man kunne komme
videre gennem konkret handling her og nu: Alle
lzerere, der underviser i de sm3 klasser, bor have
efteruddannelse; de naturfaglige og tekniske fag
ber vare et element i samtlige leereres uddannel-
se, dog ikke nedvendigvis som linjefag; fagperso-
ner i hver kommune ber indsamle viden til brug
for videndeling; der ber indferes nye provefor-

mer, som ikke kun tester paratviden.

Skal vi satse bredt pa alle
bern/unge eller lave foku-
seret indsats pé talenterne
inden for naturvidenskab?

Spergsmél fra salen.
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Formand for Danske Skoleelever, Troels Boldt
Romer, indledte med at erklere sig selv for en del

af problemet omkring interessen for de naturfag-
lige og tekniske fag, som han ikke syntes var ser-
lig speendende. Han mente, at det var ngdvendigt
at forklare eleverne, hvorfor de naturfaglige og
tekniske fag var sé vigtige og spendende, ligesom
der skulle satses pa elevinddragelse og efterud-
dannelse af lererne. Desuden mindede han om,
at ikke alle elever kan forventes at ende som
professorer inden for de naturfaglige og tekniske
fag, hvilket ber afspejle sig i undervisningen.
Desuden er det meget vigtigt, at alle landets
kommuner tager tingene alvorligt. Der er kom-
muner, hvor man opererer med fire-dages uger,

fordi der er s mange aflyste undervisningstimer.

Forsknings- og uddannelsespolitisk chef i DI —
Organisation for erhvervslivet, Charlotte Renhof,
indledte med at fastsl3, at de naturfaglige og
tekniske fag er vigtige, men ikke desto mindre
vegter vi i dag ikke disse fag ner s hejt som de
humanistiske og samfundsvidenskabelige fag.
Hun sé lzererne som den vigtigste ressource, og
derfor skal de ggres endnu dygtigere, end de er i
dag — i den forbindelse ber vi have et &bent sind
over for, hvem der kommer ind p4 skolen som
leererkrefter. Det er undervisningen til hverdag,
der teller, og det rykker ikke noget at tage
eleverne med ud til nogle virksomheder og

give dem en sodavand. Det, der virkelig flytter
noget, er en engageret lerer og méske at f2 nogle
ingeniorer til at komme og fortalle, hvordan

de har bygget en bro. Vi skal ogsé forsege at
tiltreekke flere piger til de naturfaglige og tekniske
fag — men maske endnu vigtigere: uden at tabe

drengene.

Jens Ive, medlem af kommunalbestyrelsen i
Rudersdal Kommune for Venstre, indledte med
at konstatere det paradoksale i, at Rudersdals
satsning pad science-fagene i folkeskolen havde
fiet flere og flere elever til at valge engelsk og
samfundsfag i deres efterfolgende uddannelses-
valg. Han mente dog, at den store succes, som
kommunen havde haft med at sette fokus pd
leescomrddet, ber kunne gentages pd det natur-
faglige og tekniske omrade. Han navnte, at det
kan vare et serligt problem, at de naturfaglige og
tekniske fag p& de smé skoler har en tendens til at

blive marginaliserede.

Dan Skjerning, lererstuderende og medlem

af kommunalbestyrelsen i Vejle Kommune for
Socialdemokraterne, opfordrede til forandring

i folkeskolen, ikke kun af skonomiske hensyn,
men ogsa for at tage hejde for, at vi ikke lengere
befinder os i industrisamfundet, men 1 viden-
samfundet. Folkeskolen skal samtenkes med de
videregdende uddannelser, og han s oprettelsen
af et egentligt science-fag som en af vejene frem.
Science kan maske overtage den rolle som driv-
kraft i undervisningssystemet, som matematik
og dansk har i dag. Vi er allerede i gang med at
oge undervisningstiden. Hvis vi definerer, hvilke
opgaver, lererne ikke lengere skal udfere i den
resterende tid, ber det kunne lade sig gore uden

problemer.



OPSUMMERING — MULIGHEDERNE
ER DER, NU SKAL DER BESLUTTES

Som en afrunding pd konferencen opsumme-
rede pd deltagernes vegne chef for forskning og
uddannelse p& Experimentarium, Morten Busch,
dagens indleg og diskussioner — han betonede
vigtigheden af at definere mélsetninger for de
naturfaglige og tekniske fag i skolen og af at
komme i gang med at gere noget for at ndre pd

tingenes tilstand.

Oprettelsen af et science-fag er en del af lgsning-
en. Han mindede om, at faget natur/teknik blev
indfort i 1993 for at styrke naturfagene, og at det
derfor ma vare absolut nedvendigt at komme i
gang med reformer, ndr resultatet tilsyneladende

nzrmest er det modsatte.

Han navnte fem hovedpunkter, der ber arbejdes
med:

® Lzreruddannelsen
® Efteruddannelse af lerere
® Naturfaglig kultur

® Sammenheng mellem de naturfaglige og

tekniske fag

m Felles identitet for de lzrere, der skal under-
vise i de naturfaglige og tekniske fag

Han anbefalede, at der skabes en rod trad i
undervisningen i de naturfaglige og tekniske fag

fra 1. dl 9. klasse, skabes synergier mellem formel

og uformel lering — og ikke mindst at leererud-
dannelsen udvikles, bl.a. ved at lade leerere 1 de

naturfaglige og tekniske fag samarbejde.

Oprettelsen af et science-fag er en mulighed, men

det vil kreve, at der defineres et indhold til faget
— f.eks. med metodelere, samfund og baredyg-
tighed. Det er ikke et "enten-eller”, ndr der skal
veelges mellem paratviden og sé forstdelsen af
sammenhange. Men det er nedvendigt at finde
ud af, hvor grensen skal gd. Desuden kan der
opnas synergieffekter mellem formel og uformel

leering.

Morten Busch pdpegede, at der i mindre grad er
brug for en 'ny begyndelse’, eftersom der allerede
er opmarksomhed om omradet. Udfordringen
bestdr i at skabe en fortsettelse’, si de gode
intentioner omsattes til handling.

Kunne man indfare
"hybridleerere”, der kan
undervise i de eeldste
folkeskoleklasser og i
gymnasiet for at
skabe en bedre
overgang?

Spargsmél fra salen.

Er lon et vigtigt
spergsmal for rekruttering
af gode leererkreefter?

Spergsmél fra salen.
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SPONSORE

Medlemmer af ATV’s Finansrad 2010
Akademikernes Centralorganisation
ALECTIA A/S

Arla Foods amba

Atkins Danmark A/S

* ATP

Auriga Industries A/S

Bang & Olufsen A/S

Carlsberg A/S

Coloplast A/S

Copenhagen Business School
COWI A/S

Danfoss A/S

Danisco A/S

Danmarks Tekniske Universitet
Dansk Metal

Danske Bank

Deloitte

DI - Organisation for erhvervslivet

DI Fodevarer
DONG Energy

* DSB

E. Pihl & Son A/S
Emnst & Young
FORCE Technology
Forsikring & Pension
GRUNDFOS A/S

e GTS

H. Lundbeck A/S
Haldor Topsee A/S
Hojteknologifonden

Industriens Fond
Knud Hejgaards Fond

KU, Det Biovidenskabelige Fakultet
Landbrug & Fedevarer

KPMG - Statsautoriseret Revisionspartnerselskab

LD (Lenmodtagernes Dyrtidsfond)

MAN Diesel A/S

Metal- og Maskinindustrien

Monberg & Thorsen Holding A/S

MT Hojgaard a/s

NCC Construction Danmark A/S

NIRAS A/S

NKT Holding A/S

Nordea-fonden

Nordic Sugar A/S

Novo Nordisk A/S

Novozymes A/S

Nykredit

Oticon A/S, ATV takker OTICON Fonden for et
okonomisk bidrag til forberedelse og gennemferelse af
konferencen

Patent- og Varemaerkestyrelsen
Per Aarsleff A/S
PricewaterhouseCoopers

Rambell Danmark

Siemens Danmark

Scandinavian Tobacco Group A/S

Statens Serum Institut
SUND & BALT Holding A/S
Tellabs Denmark

Vestas Wind Systems A/S
Aalborg Universitet

Aarhus Universitet

Andre bidragydere til ATV’s virksomhed

samt til aktuelle projekter 2006 - 2010

¢ A.P. Moller og Hustru Chastine McKinney Mellers Fond
til almene Formaal

 Carlsbergs Mindelegat for Brygger J.C. Jacobsen

¢ CO-industri

¢ Danmarks Tekniske Universitet

Den Danske Maritime Fond

DI - Organisation for erhvervslivet
DONG Energy

DTU

Ejnar og Meta Thorsens Fond
Fabrikant Mads Clausens Fond

FDB

Foreningen af Radgivende Ingenierer, FRI
Frederiksberg Kommune

Handel, Transport og Service, HTS
Haldor Topsee

Industriens Arbejdsgivere i Kebenhavn
Industriens Fond

Ingenierforeningen i Danmark, IDA
Karl Pedersens og Hustrus Industrifond
Knud Hejgaards Fond

Kebenhavns Kommune
Lemvigh-Mdller Fonden

Metal- og Maskinindustrien
Novozymes

Novo Nordisk

Odense Kommune

Oticon Fonden

Otto Bruuns Fond

Otto Mensteds Fond
Provinsindustriens Arbejdsgiverforening
Siemens

Siemensfonden

Thomas B. Thriges Fond

Transport- og Energiministeriet
Udenrigsministeriet
Qrestadsselskabet

Aarhus Kommune

Aalborg Kommune
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