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Energi | Danmark frem mod 2050 ATV

Fremtidens energifremstilling vil fortrinsvis veere fra vind og sol

Det nationale center for energilagring (DaCES) skal muliggere, at Danmark bliver
fossilfri 1 2050.

Centeret skal forske, udvikle og demonstrere teknologier, der kan skabe eksport for
Danmark i fremtiden




Danmarks som foregangsland

« Danmark er foregangsland inden for
vedvarende energi — en
styrkeposition, der skal udnyttes

« Danmark kan veere i front med
forskning, udvikling og demonstration
af nye og mere effektive teknologier
til energilagring og -konvertering

* Vindmgiller var ikke en god
gkonomisk forretning i starten. Det
samme geelder for energilagring.

* | dag
» Naesten 60.000 er beskeeftiget |
energiindustrien
« Dansk eksport af energiteknologi
var 122 mia. kr. 1 2019 = 13,5 pct.
af den totale danske vareeksport
for 2019

* Der er endnu ikke et marked for
lagret stram. Vi skal leere af
vindmglleindustriens historie.
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Anm.: Sszsonkorrigeret kvartalsdata i lebende priser. Sidste oberservation 4. kvartal 2019
Kilde: Specialudtraek fra Danmarks Statistik og DI beregninger

Eksport af energiteknologi



Vind og elektrolyse ATV

Vind:

| dag (Europa) ~190 GW*
Forventet i 2050 (Europa) ~600 GW*
Elektrolyse:

| dag (Europa) ~0.096 GW**
Forventet 2050 (Europa) >200 GW

Forventet 2050 (hele verden) >3600 GW

Der skal dermed skaffes 2.000 gange stgrre kapacitet bare | Europa
0g 40.000 gange mere | verden inden 2050

Og vi ma lagre energien...

*A Clean Planet for all, EU, 2018
** The Future of Hydrogen, IEA, 2019



Power-to-X 2> princip aly

El-til-X = Power-to-X = P2X

Elektricitet
\/ ;
- Brint
H,O Elektrolyse \ = Metan
Cco, —_ & - Metanol
N, syntese - DME
-> Benzin
- Diesel
v NH,




Dansk Center for Energilagring ATV

En afggrende del af lgsningen bliver:

- Energilagring — en uundveerlig brik i et CO2-neutralt energisystem:

\ 4

- EI-til-X (elektrofuels): brint, metanol, ammoniak mm.
- El-til-varme: varmepumper, varmelagre
- El-til-el: batterier

- Priserne skal ned: materialer, produktion, processer, holdbarhed,
robusthed, genbrug, cirkuleer gkonomi etc.

- R&D&D (Vind): blev rentabelt efter 40 ar

- R&D&D (Energilagring): 30 ar til 2050



Power-to-X 1 Danmark ATV

Danske firmaer arbejder med P2X:

- @rsted

- Topswe

- Danish Power Systems

- Green Hydrogen Systems
- NEL

- Reintegrate

- Everfuel

- 0g mange andre
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Elektrolyse | Danmark ATV

Danske virksomheder er langt fremme

Alkalisk elektrolyse Solid oxide elektrolyse




Danmark har batterilgsninger ATV

Mere end seks firmaer fremstiller batterier, materialer og lade- og styringssystemer:

Visblue, Lithium Balance, Clayton Power, Topsge, Danish Power Systems, Nerve Smart Systems

Lithium Balance leverer Li-ion Visblue leverer flow batterier

batterier til havnen pa Samsg Foto: Visblue
Foto: Smile Samsoe



Dansk Center for Energilagring ATV

Formal

« Udvikling af energilagringsteknologier som muligggr et Danmark med 100% vedvarende energi |
2050

Organisering
» Et effektivt samarbejde mellem universiteter, industrien og forsyningssektoren

Indhold
» Forskning i og udvikling af baeredygtige energilagringsteknologier, som kan muligggre, at den
typisk fluktuerende energiforsyning fra de primaere vedvarende energikilder, vind og sol, kan blive
til sikker energiforsyning

 Forskningsbevilling gnskes — 100 mio. kr./ari 10 ar

« Demonstration og test i relation til forskningen — teet pa virksomhederne og anvendelsessteder —
beviling gnskes pa 100 mio. kr./ari 10 ar

Start

« Der eriaugust 2020 opnaet finansiering fra Industriens Fond til en opstart af et sekretariat for
DaCES, der vil blive placeret hos ATV (Akademiet for de Tekniske Videnskaber)
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Vi er i gang! ATV

Hovedemner
e el-til-X (elektrofuels): brint, metanol, ammoniak mv

* el-varme: varmepumper, varmelagre

* el-til-el: batterier
Periode: Sekretariat 2021-2022
Finansiering 10,8 mio. kr. fra Industriens Fond
Placering: ATV, BLOX, Faestningens Materialgard 30, Kgbenhavn K
Bemanding: Sekretariatschef Anne Marie Damgaard (starter 1.12.20)

seniorkonsulent, journalist og student (stillinger er slaet op)



Dansk Center for Energilagring ATV

Styregruppe

« Hans Aage Hjuler, CEO, Danish Power Systems (formand)

« Sgren Linderoth, institutdirektgr, professor, DTU Energi (naestformand)

« David Tveit, direktar, Energi og Klima, TI

« Horst-Glnther Rubahn, institutleder, professor, Mads Clausen Inst., SDU
« Kamilla Thingvad, markedsdirektgr, Dansk Energi

« Kasper Roed Jensen, Vice President, Ideation and Partnering, Vestas

« Kim Grgn Knudsen, Executive Vice President, Haldor Topsge

« Lars Barkler, CEO, Lithium Balance

« Lars Ditlev Mgrck Ottosen, konst. institutleder, Institut for Ingenigrvidenskab, AU
« Lasse Rosendahl, institutleder, professor, AAU Energiteknik

 Lia Leffland, akademidirektar, ATV

« Troels Ranis, branchedirektgr, DI Energi

* Nanna Nyholm, projektleder, Industriens Fond (observatar)



Statteerklaeringer

Aalborg Universitet (AAU)

Aarhus Universitet (AU)
Brintbranchen

Copenhagen Business School (CBS)
Danfoss A/S

Danish Power Systems

DBDH Fjernvarmeindustrien

DEIF

DENFO (Danske Energiforbrugere),
DI Energi

Danmarks Tekniske Universitet (DTU)
EWII Fuel Cells A/S

FORCE Technology Denmark
Frederiksberg Forsyning

Gas Storage Denmark

Gentofte Gladsaxe Fjernvarme
GEUS

GreenHydrogen

Greenlab Skive

Haldor Topsge A/S
Ingenigrforeningen i Danmark (IDA)

ATV

Innovationsnetveerket for Smart Energi
Kgbenhavns Lufthavne

Kagbenhavns Universitet (KU)

Lithium Balance

Nerve Smart Systems ApS

Nordisk Folkecenter for Vedvarende Energi
Novo Nordisk

NRGI

Plan Energi

Praxair

Ross A/S

Roskilde Universitetscenter (RUC)
Siemens

Siemens Gamesa

Syddansk Universitet (SDU)
Syddansk Innovation

Teknologisk Institut (TI)

Vestas

Visblue

WattsUp Power

Qrsted A/S o



